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Inclusive and Sustainable Industrial Development

 Contexto de la industria verde

» Estrategias de industria verde
e Enverdecimiento de las industrias
 Creacidon de nuevas industrias verdes

» Conceptos influyentes: economia circular
y Bio-economia

e Politicas de industria verde
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

Paises en desarrollo han mejorado su desempeiio industrial. ..
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

Pero existen diferencias grandes entre las regiones...
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Competitive Industrial Performance Index (CPI)
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

Productividad de los recursos
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

Reto de la industria verde

Desacoplamiento de recursos

Bienestar humano

Actividad Economica
(PIB/PNB)

Uso de los recursos

Desacoplamiento de impactos

Impacto
medioambiental
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La Industria Verde y los Objetivos de Desarrollo Sostenible

“Desarrollo Industrial inclusivo y sostenible”

ODS 9: “Construir infraestructura resiliente, promover
la industrializacion inclusiva y sostenible y fomentar la
innovacion”

9.4 Para 2030 ... retroadaptar la industria para hacerlas sostenibles, con una

mayor eficiencia en el uso de los recursos y una mayor adopcion de
tecnologias y procesos industriales limpios y amigables con el ambiente...
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Necesidad de industria verde

Ventajas de la industria Desventajas de la industria
* Incrementa ingresos y crea * Intensidad de la produccidn
empleos productivos industrial conduce a la
* Aumenta productividad de las contaminacion ambiental
economias e Generacion de desechos

(productos desechables)

Alta intensidad energética y de
materiales

“efecto rebote”, productos baratos
se consumen en mayor cantidad

* Produce articulos que son mas
asequibles y en cantidades mas
grandes

* Impulsalainnovaciény el
desarrollo tecnoldgico

Por lo tanto requiere un cambio en los modos de produccién de

lineal: tomar (recursos primarios), a circular: hacer, usar, devolver, hacer.
hacer (fabricar),

desechar (residuos)

- Necesidad de disociar la economia, de impactos ambientales y sociales
B
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El potencial de la industria verde
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Source: EEA, 2015, Eurostat data
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Estrategias:

Inclusive and Sustainable Industrial Development

Enverdecimiento de
Industrias

e Uso eficiente de materiales, energia
ET{IE]
e Reduccion de residuos y emisiones

e Gestion segura y responsable de los
productos quimicos

¢ Eliminacion de sustancias toxicas

e Sustitucion de combustibles fésiles
por fuentes de energia renovables

e Redisefo de productos y procesos

Creacion de nuevas

Industrias Verdes

¢ Industrias dedicadas a reducir,
reutilizar y reciclar (3R)

» Tecnologia y equipos para el control
de la contaminacion

e Tecnologias para la eficiencia
energética y energias renovables

* Gestion de residuos y recuperacion
de recursos

e Asesoramiento y analisis
medioambiental
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“Ejemplo de herramienta para llevar a cabo estrategia de ecologizacion de la industria”

Reconocer la necesidad
de prevencion de la \
contaminacion con PML

-
ira. Etapa:
Planeamiento y
organizacion

-

S5ta. Etapa:
Mantenimiento |A1$i ,
miento de
{ Verificar |+— cion
) Analisis de resultados
Incremento del nivel de
efioeflc‘eﬂda Generacion de opciones
4ta. Etapa: reduciendo riesgos a la de PaML
Implementacion salud y al ambiente

y seguimiento

3ra. Etapa:
Estudio de

S e

Apoyo de la Gerencia y del Recursos materiales,
humanos y financieros

personal de la empresa
Figura 2: Etapas para la implementaciéon de un programa de Produccion Mas Limpia
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Eficiencia Energética en la Industria

PRt Tentt ookbet s
et Sl et
?.,,.-. ST

P mas de 1/3 del consumo mundial
i de energia primaria

AT * La Industria es responsable de

§

* La eficiencia con que la industria
utiliza su energia es muy inferior a
lo técnicamente factible y
| econoOmicamente optimo.

I
e
2 2 2 2 8 8 2
| | | LA R |

La eficiencia energética tiene el potencial técnico para
reducir su intensidad energética y las emisiones en hasta 26
— 32 %, proporcionando una 8-12.4% de reduccion en el uso

global total de la energia y las emisiones de CO2
Cm——————
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

Tasa de rentabilidad interna de proyectos de eficiencia energética industrial con una vida util
prevista de cinco anos

Por sector Por tipo de inversion Por cambio funcional Por tamano de la inversion
o 126 100 75 125
g
=4
S 100 100
o 75
50
75 75
50
50 % 50
) I I I I 25 I I I ) I I
0!\\\\\\\\\ 0\\\\\\\ ¢ ) l
A AV D O B S LD \b- AR O AL Reorgani-  Reestructu-  Todos Menosde Entre  Masde
@?\@R&%&"’%‘%‘@@\@%@\@\\\ & @tz,\“\ ® §>‘\L \@\ & zacmde racion  loscasos 10000 10000y 100000 Ioscasos
&Q @éz\s\ & \.\@6@ W \@ & &\»6 & Q@\ Q@ & o (;z? procesos  fecnolgica  (119) dolares 100000 ddlares (119
o e FEE ¢ & & & & @6 PO (20) (99) (30)  dolares  (44)
F o & & T FF e E )
Q\Q P QQ @\\Q @ @ &\@ é)é\ R
QQ@ \\\Q &?P (\@ QQ'\'Q ,Q\\{&' é\&’
@ \\& %‘é\ QQQ »

Nota: Los numeros en paréntesis corresponden al numero de proyectos.
Fuente: ONUDI 2010c.
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

Medidas de gestion

Sistema de gestion de la Optimizacion de sistemas de
Win the energy challenge with
02Ut consumo energético

(térmicos y eléctricos)

NEFER
Norma ISO 50001

v'Programa de formacion de . 5
expertos en Sistemas de Programa de formacion

Gestion de Energia (SGEn) de texpertos en sistemas de
| -’ ;  motores, vapor,

compresores, bombeo y
transferencia de calor

v'Adopcién de los SGEn en la
iIndustrias, en particular PyMEs

v'Adopcién en la industria
de medidas de bajo costo y
con altas tasas de retorno
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

Potencial de ahorro de costos
en la eficiencia de los recursos

Estructura de costos en la industria manufacturera alemana

uiners
Rent, lease 14 4%

1,4%
Services

1,6%
Energy

1,8% \

Wage labor

2,4%
Material 44,89
Capital co"EUmpﬁon/ aterial 44,8%

2,8%

Costo de materiales

Taxes chargeable as
expenses
3,4%

Ahorro potencial de
b1, costos de materiales en el
corto plazo

Commodities
1,7%

Personell
18,7%

Fuentes: German Material Efficiency Agency (demea) and



ARRENDAMIENTO QUIMICO
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

Modelo de

Chemical Leasing:

Arrendamiento de quimicos

“Leasing”

Proveedores/productores de
productos quimicos

Provee un servicio qui

Usuarios de
productos
quimicos

mico

-

-

{\<

. No por el volumen utilizado
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Ejemplo: Limpieza de piezas metalicas

Disolventes

@%\ para limpieza
(NaOH)

Modelo de negocios clasico: pago por ton. de solvente
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UNIDO Leather Panel

e www.leatherpanel.org

* Estudios casos

 Cursos de capacitacion
en linea

* Procesamiento de cuero

Case Study: Leather Industry Parks

 Tratamiento de residuos

Planning, implementation, benefits, challenges and experience

* Tecnologias limpias B S
Egypt: Al Robeky
* Tendencias de la i e
i n d u st ri a ::ie:;::: :‘t’:a Achs
I::k:ya ::::'ZM Twla

Based on the work of Sauro di Sandro and lvan Kraf

UNITED NATIONS
INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION



http://www.leatherpanel.org/
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CREACION DE NUEVAS INDUSTRIAS
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

CREACION DE NUEVAS INDUSTRIAS VERDES

Ahorros de la industria del reciclaje

Ahorros de energia

Ahorros de CO, ‘

*Fuente: BIR Study on the Environmental Benefits of Recycling (2009)

R

N - o5 TN - o2%
N - 55 N - o5
CETN - 5o CEZR - s+
I - o5 I - s
ER > 7% EE > 0%
ECI - . ECI - 76
EN - o5, o

20 - 0%
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

PROGRAMA DE INNOVACION GLOBAL CLEANTECH

Global Cleantech

Innovation Programme

OPEN




UNITED NATIONS
INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION

RN
e

Inclusive and Sustainable Industrial Development

FOSTER CONNECT

P
lill

Find the Promote & Connect to
most promi- “De-risks” potential users
sing clean- cleantech and partners.

tech solu- SMEs Solving local
tions problems

o <
&“ ﬁ e Lj/ﬁ/L

MENTORING TRAINING NETWORKING ACCESSTO
CAPITAL
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

Categorias

GENERACION DE ENERGIA

DISTRIBUCION DE ENERGIA
Y ALMACENAMIENTO

EFICIENCIA ENERGETICA

PRODUCTOS QUMICOS &
MATERIALES AVANZADOS

ad £ 2

TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y DE
COMUNICACIONES

CONSTRUCCION

ECOLOGICAS

TRANSPORTE

AGRICULTURA, AGUAY
RESIDUOS



mf/@;
q N FNN[;LES[;'ggllgg\?ELOPM ENT ORGANIZATION
[ ] [ ]
Ejemplos de Surafrica

2011 -Stellenbosch Biomass Technologies

(SBMT)

e Conversion de residuos de la industria del papel a bio-
etanol

2011 - Eco’Partnership SA

e Energia verde a partir de residuos de neumaticos
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ECONOMIA CIRCULAR Y BIOECONMIA

V"?fm ﬁ/@% UNITED NATIONS

% w \NS. 74 INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION
=<z

N <" United Nations Institute for Training and Research

International
Labour

Empowered lives.
Organization

Resilient nations.




El actual modelo lineal

Paradigma de diseno “De la cuna a la tumba”

Reemplazo de Destruccion

recursos Producir de
destruidos 7| . .

recursos




Reducir la | Pro::l’ucftos ~ oo duccid ’ Aumentar
ecologicos roauccion mas .

sin toxicos, limpia ¢/ menos
de larga vida, uso de recursos

V] Od e | O reciclables
circular
“de la cunal
la cuna”

Separar residuos, .

e RESIDUAL
Reutilizar WASTE

recursos

L

......

PROD ON
REMANU URING

Extender duracion
de productos por
| medio de un

{ consumpTion, UsE, mejor servicio

REUSE, REPAIR

Reducir la
dependencia
de recursos

Minimizar el
desecho

Recolectar en la
fase final, Re-
manufactura




ECONOMIA CIRCULAR
Regenerativa y Restaurativa por Diseno

Renovables @ ” Materiales finitos

Regenerar Substituir materiales  Virtualizar Restaurar

Gestitn de flujos renovables Gestion de stocks

] Ciclos
Técnicos

Regeneracion

Materias primas Manufatura de

hioguimicas
IOGLIMTIC3s

Reciclar

Renowvar/
Remanufacturar

Reusar/Redistribuir

-
(=1 '\-HHG'..F.-.
e i o L LY Ty

Extraccion de
materias primas -
______________________ hioquimicas .. ..

" sistémicas y externalidades
negativas

1 Humting and fishi
LIMTLng arx ing ELLEM MACARTHUR

FOUNDATION

2 Can take both post-harvest and post-Consumer wWasts 88 an input
SOURCE: Bilen MacArthur Foundation — Adapted from the Cradls 1o Cradle Design Protoool by Braungart & MoDonough




El Plan de Accion de la UE para la Economia circular

Los 5 pilares del Plan de Accidon de la UE para la Economia circular

1.Produccion (diseifo del producto + procesos de produccion)
2.Consumo
3.Gestion de residuos

4.De residuos a recursos: impulsar el mercado de materias primas
secundarias

5.Innovacion, inversion y otras medidas horizontales



Extraccion de compuestos de alto valor agregado de
los residuos de la agriculturay la agro-industria

* Empaques (bio-polymers, bio-composites, bio-based
coatings, active packaging, stabilising agents)

* Alimentos (additives, ingredients, natural flavourings, edible
coatings, microbial growth media)

* Materiales agricolas (biodegradable pots, mulching films,
bio-fertilisers)

* Bio-quimicos (bio solventes, etc.)
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

BOLSA DE RESIDUOS DE COLOMBIA

\\\
o
(Lo

Q/

BORSI

Bolsa de Residuos y
Subproductos mdustnales

http://www.borsi.org/



La Bio-economia — una solucion?

Industria Produccidén Salud humana

- Elemerlnsilie prima ria - Nuevos a.Iimentos
especiales

- encimas, plasticos, - Incrementar
bioquimicos productividad
- Aplicaciones primaria
ambientales
(bioremediacidn)

- Genetica
farmaclégica

- biomedicina




Bio-economia inclusiva: valor agregado local

* Alto potencial de estimular la generacion de valor agregado
en areas rurales, fomentar la inclusion de productores
rurales en cadenas de valor (p.ej. Ingredientes naturales
para cosméticos, alimentos y medicina)

* Pero: mientras los productos primarios de ingredientes
provienen de América Latina y Asia, la refinaciony
transformacion se realiza en Europa y EEUU

* “Productos de la biodiversidad” tienen especial relevancia
para paises como Colombia, pero todavia poca actividad
relacionada a productos sofisticados
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Grafico 25: Crecimiento del comercio mundial de ingredientes naturales, 2006-2013

E 18% 7 15.8%
< .
g 16%
S 14% - 13.29%
— 11.9%
T 12% - 10.6%
c 9.7%
a 10% A
]
3 8% -
= 6.3%
‘O 6%
@
: 4% -
=
g 2% -
(5]
[ 0% -
Jugos y Colorantes Aceites Aceitesy Ingredientes Comercio
extractos deorigen  esenciales grasas naturales total
vegetales vegetal o
animal

Mota: Lalinea roja indica el crecimiento medio anual del comercio mundial entre 2006-2013 v lo

compara con el crecimiento de ingredientes naturales.
Fuente: Datos tomados de la base del UN-COMTRADE



Bﬂg)tg%(t:eynglggg l(Jrgjta?lsolg)Aga, verde y azul) es uno de los

areas de 1&D que mas se ha desarrollado en este siglo: es
una “industria” de alto valor agregado, basada en
conocimientos —

* “bio-based products”: en Europa approx. 10% de productos
guimicos se basa en materias primas organicas, existe alta
demanda para aumentar este porcentaje por la aceptacion
de productos “bio” en el mercado

* Biocombustibles: alta demanda para productos avanzados y
comprobadamente sostenibles (tercera generacion, drop in
fuels)

* Biosimilares: el mercado Andino esta creciendo pero no hay
produccion local



Oportunidades Economia circulary
bioeconomia

*Se estima que la produccion global de bio-plasticos
se incrementara de 1.7 millones de toneladas en
2014 a 7.8 en 2019 (http://www.european-

bioplastics.org/ )

* El mercado para bio-fertilzanes esta creciendo a una
tasa de 15% p.a. entre 2016 y 2022.

* El mercado mundial para encimas industriales
(encimas para detergentes, encimas técnicos,
encimas para alimentos) crecié de 4 a 7 billones de
doélares entre 2013 y 2018


http://www.european-bioplastics.org/
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

Chart _1: Predicted market penetration of bio-based chemicals in world chemical production, excluding
pharmaceutica:'37=8=g‘10‘11.

20065
2010
H 2026

50%

45%
40%
36%
30%
25%
20% -
16%
10%
5%
0%

Percentage that are bio-based

) Year
Commodity
Speciality _ _ 2006

Fine Pobymer
Chemical sector

Source: "IB 2025, Maximising UK Opportunities from Industrial Biotechnology in a Low Carbon Economy, A report to
government by the Industrial Biotechnology Innovation and Growth Team, May 2009"



México: el factor costos

GRAFICA 4. COMPARATIVO DE AHORROS EN
COSTOS DE I+D EN BIOTECNOLOGIA, 2013

o
g =)
.% 3
: r : = ™ X
:5 § E E 'E -g . |
E “E d x” ; £ = 21% 27%
. P T
- - Estados
D D ] o 1?]11{1.-‘}8 ':'“”IJ
= )
789 -$1% 29% -1.7% & 2
12.3% E &
15.1% Q
-35.9%

Fuente: KPMG, Competitive Alternatives 2014

GRAFICA 5. COMPARATIVO DE AHORROS EN
COSTOS DE PRUEBAS CLINICAS, 2013

C‘ W
o =]
g F % 5 3 I 9%
i E :-% ;;:E E !:':: 21% 4.4%
s Estados
T g - Unidos 0.0%
T
17% & &
201% 0 Bl E
-15.9% =

-21.1%
-31.5%

Fuente: KPMG, Competitive Alternatives 2014

En 2013 Mexico en 22 lugar de importaciones de productos biotecnoldgicos

a los EEUU

Fuente: Biotecnologia, ProMéxico, 2014




Requerimientos y brechas

* Existen mercados, pero son exigentes
e estandares y calidad

* Infraestructura especifica

* Infraestructura de calidad (laboratorios especializados,
servicios tecnologicos), incubacidon de empresas

* Investigacion y desarrollo
* Bio-prospeccion, bioinformatica, biotecnologia; alianzas
publico-privadas
* Capital humano
* Capacidades multi-disciplinarias
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Elementos de politicas de industria verde

* Politicas de industria verde son parte de la politica industrial de un
pais
* La politica industrial complementa el mecanismo de mercado, no los

sustituye (fallas del mercado en informacion y coordinacio) y busca el
cambio structural de la economia

* Tres importantes principios son:
v'Politica como proceso multi-actor

v'Disciplina e indepenencia: evitar posibles abusos, mantener separados los
procesos de formulacion, financiacion, implementacion y evaluacion

v'Rendicidn de cuentas

* Politicas industrials mejoran la contribucion de la actividad
economica para el bienestar de la sociedad — externalidades!!

* Externalidades ambientales: politica de industria verde



Elementos de politicas de industria verde

La policitca de industria verde busca al transicion hacia mayor
eficiencia de recursos y mejoras en productividad

* La importancia de las externalidades ambientales: no incluidas
en politica industrial tradicional (p.ej. cambio climatico,
agotamiento recursos no renovables, calidad de agua vy aire,
etc.); impuestos ambientales o certificados de emisiones son
instrumentos disponibles

e Reducir los niveles de inseguridad sobre futuros desarrollos:
establecer metas para emisiones, tecnologias, etc.; Acuerdos
ambientales multilaterales




Acuerdos Ambientales Multilaterales —
guienes participan

MNumber of pariies
200 Basel
e (BD
(5
World Heritoge
150 — Kb
we (70N
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wmssnn Rofterdam
100 ummn Stockholm
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25

Source: GEO Data Porial,
compiled from various MEA
secretarials




Elementos de politicas de industria verde

La policitca de industria verde busca al transicion hacia mayor
eficiencia de recursos y mejoras en productividad

* Dar lineamientos y direccion para inversiones: establecer
consenso politico sobre lo que es deseable (energia nuclear vs.
otras, biocombustibles, OGM, etc.); acelerar el desarrollo
comercial de tecnologias ambientales (subsidies ER); eliminar
tecnologias dafiinas; influenciar consume (etiquetaddos,
certificacion, etc.)

* Establecer vinculos entre diferentes politicas y actors publicos y
privados (regulaciones, |I&D, politica comercial, inversionistas,
etc.)

 Evaluar las oportunidades generados por los mercados verdes
(p.ej. demanda paneles solares en Alemania cubierta por China)



Politicas de industria verde

* Muchos paises han adoptado politicas relacionadas a la
industria verde :

 Algunos paises se concentran en I&D e innovacidn, incluyendo Japdn
y Tailandia

* Otros se comprometen a hacer la produccién industrial mas eficiente
usando programas de apoyo para la produccion mas limpia

* Ejemplos:

* La politica de eco-innovacién en Japon

* Corea y su estrategia de crecimiento bajo en carbono

* China —la ley de promocion de la economia circular

 Tailandia— la agencia nacional de Innovacion brinda apoyo en eco-
disefo (p.ej. Bio-plasticos)

* Colombia: fomenta la bio-economia y la bio-technologia con el
programa “Colombia BIO”



Evaluacion del pOtencial para la industria
verde — politicas basadas en evidencia

{ ) PAGE o\iGreeneconomr

* Analisis del potencial basado en el s
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* Aplicando principios de la economia 0, l\»;réug[f;@ 28

circular y de los recursos T

antropogenicos
* Combinar oportunidades de mercado

con el potencial de recursos

* Una base para la politica de industria
verde del Peru



Aesoria en la elaboracion de una politica
de industria verde en peru
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