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Inclusive and Sustainable Industrial Development

 Contexto de la industria verde

» Estrategias de industria verde
e Enverdecimiento de las industrias
 Creacion de nuevas industrias verdes

* Conceptos influyentes: economia circular
y Bio-economia

 Politicas de industria verde
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

Paises en desarrollo han mejorado su desempefio industrial. ..

25% -
Developing countries (3,619)
- 20% -
o
X
T 15% -
(]
£ Note: Bubble sizes (number in parentheses indicates the o
:g increase in the value of total manufactured exports 10%
o o between 2000-2012in billon US$
E 3 o
s N 5%
0 S QTransition economies (342)
8 : : 6% : : .
[ ]
% 8 -15% -10% -5% 0pé 5% 10% 15%
f -g '5% T
£ S
T2 -10% 1
S g
e
o -15% A
=
£
g)n -20% A
£ Developed countries(3,721)
S -25% -
Change in the world market share of resource based and low -tech productos 2000-2012




MNID% UNITED NATIONS ('{ ’ P AG E
{Iw INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION \ 4
— Z
Inclusive and Sustainable Industrial Development

Pero existen diferencias grandes entre las regiones...

16% - East Asia & Pacific (2,729)

14% A Q
o
3
12% - @
5
10% - Note: bubble sizes (number in parentheses) indicates % ad
the increase in the value of total manufactured o 2
8% A exports between 2000-2012 in billon USS$ = o
S o
6% ° 3
o %
s
4% A -
Middle East & g* v
. ¥ 9
North Africa 2% South Asia (218) N o

(=]
2

I 1 1 1 1 1 1 °
S 3
-3% -1% ., 1% 3% 5% 7% 9% 11% a o
-2% A N g
Latl.n America & o Sub.Saharan Africa (72) o
Caribbean (360) -4% - 3

Change in the world market share of resource based and low-tech productos, 2000-2012




UNITED NATIONS
INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION

RN
e

Competitive Industrial Performance Index (CPl)
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

Productividad de los recursos
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

Reto de la industria verde

Desacoplamiento de recursos

Bienestar humano

Actividad Economica
(PIB/PNB)

Uso de los recursos

o
o

ﬂ

Desacoplamiento de impactos

Impacto
medioambiental




e
o N
6""33 UNITED NATIONS (/ \| PAG E
U5/ INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION \ /
— N
Inclusive and Sustainable Industrial Development

LLa Industria Verde y los Objetivos de Desarrollo
Sostenible

“Desarrollo Industrial inclusivo y sostenible”

ODS 9: “Construir infraestructura resiliente, promover
la industrializacion inclusiva y sostenible y fomentar la
innovacion”

9.4 Para 2030 ... retroadaptar la industria para hacerlas sostenibles, con una

mayor eficiencia en el uso de los recursos y una mayor adopcion de
tecnologias y procesos industriales limpios y amigables con el ambiente...
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Necesidad de industria verde

Ventajas de la industria Desventajas de la industria
* Incrementa ingresosy crea * Intensidad de la produccion
empleos productivos industrial conduce a la
= Aumenta productividad de las contaminacion ambiental
economias e Generacion de desechos

(productos desechables)

Alta intensidad energética y de
materiales

“efecto rebote”, productos baratos
se consumen en mayor cantidad

* Produce articulos que son mas
asequibles y en cantidades mas
grandes

* Impulsalainnovaciény el
desarrollo tecnoldgico

Por lo tanto requiere un cambio en los modos de produccion de

lineal: tomar (recursos primarios), a circular: hacer, usar, devolver, hacer.
hacer (fabricar),

desechar (residuos)

- Necesidad de disociar la economia, de impactos ambientales y sociales
e
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El potencial de la industria verde

170 -

160 - Eco-industry
value added

150 1 Eco-industry
employment

140 -

130 -

120 Total EU
GDP

110 4
Total EU
employment

100 -

90 :

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Source: EEA, 2015, Eurostat data
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Estrategias:

Inclusive and Sustainable Industrial Development

Enverdecimiento de
Industrias

e Uso eficiente de materiales, energia
ET-{IE]
e Reduccion de residuos y emisiones

e Gestion segura y responsable de los
productos quimicos

¢ Eliminacion de sustancias toxicas

e Sustitucion de combustibles fésiles
por fuentes de energia renovables

e Redisefo de productos y procesos

Creacion de nuevas

Industrias Verdes

e Industrias dedicadas a reducir,
reutilizar y reciclar (3R)

* Tecnologia y equipos para el control
de la contaminacidn

e Tecnologias para la eficiencia
energética y energias renovables

e Gestion de residuos y recuperacion
de recursos

e Asesoramiento y analisis
medioambiental
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ENVERDECIMIENTO DE INDUSTRIAS
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“Ejemplo de herramienta para llevar a cabo estrategia de ecologizacion de la industria”

Reconocer la necesidad
de prevencion de la \
contaminacion con PML

-
ira. Etapa:
Planeamiento y
organizacion

-

S5ta. Etapa:
Mantenimiento |A1$i ,
miento de
{ Verificar |+— cion
) Analisis de resultados
Incremento del nivel de
efioeflc‘eﬂda Generacion de opciones
4ta. Etapa: reduciendo riesgos a la de PaML
Implementacion salud y al ambiente

y seguimiento

3ra. Etapa:
Estudio de

S e

Apoyo de la Gerencia y del Recursos materiales,
humanos y financieros

personal de la empresa
Figura 2: Etapas para la implementaciéon de un programa de Produccion Mas Limpia
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Eficiencia Energética en la Industria

— W * La Industria es responsable de
ez mas de 1/3 del consumo mundial
P de energia primaria

/--‘
oo

* La eficiencia con que la industria
utiliza su energia es muy inferior
a lo técnicamente factible y
‘ econdmicamente dptimo.

I
e
2 2 2 2 8 8 2
| | | LA R |

La eficiencia energética tiene el potencial técnico para
reducir su intensidad energética y las emisiones en hasta 26
— 32 %, proporcionando una 8-12.4% de reduccion en el uso

global total de la energia y las emisiones de CO2
C—————
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

Tasa de rentabilidad interna de proyectos de eficiencia energética industrial con una vida atil

prevista de cinco anos

125

100

Porcentaje

75

50

25 I
|

Por sector
100

Por tipo de inversion

Nota: Los numeros en paréntesis corresponden al nimero de proyectos.

Fuents: ONUDI 2010c.

7%

0

Por cambio funcional
Reor ni-  Reestructu-
zacmde racion losmsos
procesos  tecnoligica  (119)
(20) (99)

o Por tamano de la inversion

100
75
50
) I I
0 L
Menosde Entre Masde
10000 10000y 100000 Ioscasos
dolares 100000 dolares  (119)
(30)  dolares  (44)
(49)
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

Eficiencia energética en la industria, un enfoque integrador
Medidas de gestion 4 Medidas Técnicas

Optimizacion de sistemas de

Sistema de gestion de la
energiay
Norma ISO 50001

consumo energético
(térmicos y eléctricos)

Win the energy challenge with
ISO 50001

Vi |

v'Programa de formacion de
expertos en Sistemas de
Gestion de Energia (SGEnN)

v'Programa de formacioén
de expertos en sistemas de
motores, vapor,
compresores, bombeo y
transferencia de calor

v'Adopcién de los SGEn en la
industrias, en particular PyMEs

v'Adopcidén en la industria
de medidas de bajo costo y
con altas tasas de retorno
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

CREACION DE NUEVAS INDUSTRIAS VERDES

Ahorros de la industria del reciclaje

Ahorros de energia Ahorros de CO,

> 95% > 92%
Cobre > 85% Cobre > 65%
> 80% > 58%
Papel > 65% Papel > 18%

*Fuente: BIR Study on the Environmental Benefits of Recycling (2009)

e

> 74%
> 60%
> 65%

> 90%
> 76%
> 99%
> 99%
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

Potencial de ahorro de costos
en la eficiencia de los recursos

Estructura de costos en la industria manufacturera alemana

uiners
Rent, lease 14 4%

1,4%
Services

1,6%
Energy

1 ’80/0 —\

Wage labor

2,4%
Material 44,89
Capital co"SUmpﬁon/ aterial 44,8%

2,8%

Costo de materiales

Taxes chargeable as
expenses
3,4%

Ahorro potencial de
costos de materiales en el
corto plazo

Commodities
11,7%

Personell
18,7%

Fuentes: German Material Efficiency Agency (demea) and



ARRENDAMIENTO QUIMICO
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Inclusive and Sustainable Industrial Development
Modelo tradicional de negociacion:

Oferta vs demanda de insumos

Proveedores/productores Usuario de producto Usoy
de productos quimicos quimico disposicion
final



QNID UNITED NATIONS

\SIJ  INDUSTRIAL DEVELOPHMENT ORGANIZATION Modelo de Chemical Leasing:
e Arrendamiento de quimicos

===y “Leasing” > =

Usuarios de
Proveedores/productores de productos
productos quimicos quimicos

Provee un servicio quimico

-

am ~ L
. No por el volumen utilizado
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

Ambiental Economico

Objetivos/ Reduccion de Reduccion de costos/ valor afiadido

E i emisiones/desperdicios paratodo los socios involucrados
V. o W =
Otros v

Costo de
. roductore
Residuos Contaminacion del astos 2 guimicos
decarga  contaminacion aire d '
Usuarios
d
€ agua de costo
Socios Proveedor/product ~ Usuarios Pr(_)veedor de _ Empregas_ de _ Otros
or de productos de equipos/plantas  reciclaje/eliminacion
quimicos productos
quimicos
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Ejemplo: Limpieza de piezas metalicas

Disolventes

@%\ para limpieza
(NaOH)

Modelo de negocios clasico: pago por ton. de solvente
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

PROGRAMA DE INNOVACION GLOBAL CLEANTECH

Global Cleantech
Innovation Programme

OPEN

gef
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

Find the
most promi-
sing clean-
tech solu-

tions

[
=

MENTORING

TRAINING NETWORKING

FOSTER

P
lill

CONNECT

Connect to
“De-risks” potential users
cleantech and partners.
SMEs Solving local
problems

Promote &

ACCESSTO
CAPITAL




‘le UNITED NATIONS
q INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION

Inclusive and Sustainable Industrial Development

[myes

Categorias

GENERACION DE
ENERGIA

DISTRIBUCION DE
ENERGIAY
ALMACENAMIENTO

EFICIENCIA
ENERGETICA

PRODUCTOS QUMICOS
& MATERIALES
AVANZADOS

-

TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y DE
COMUNICACIONES

CONSTRUCCION

ECOLOGICAS

TRANSPORTE

AGRICULTURA, AGUAY
RESIDUOS
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Ejemplos de Surafrica

2011 -Stellenbosch Biomass Technologies

(SBMT)

e Conversion de residuos de la industria del papel a bio-
etanol

2011 - Eco?Partnership SA

e Energia verde a partir de residuos de neumaticos
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

BOLSA DE RESIDUOS DE COLOMBIA

\\\
o
(Lo

Q/

BORSI

Bolsa de Residuos y
Subproductos mdustnales

http://www.borsi.org/
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ECONOMIA CIRCULAR Y BIOECONMIA
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ECONOMIA CIRCULAR
Regenerativa y Restaurativa por Diseno

Renovables @ “ Materiales finitos

Regenerar Substituir materiales  Virtualizar Restaurar

Gestion de flujos renovables Gestion de stocks

] Ciclos
Técnicos

Regeneracion

Materias primas Manufatura de

hioguimicas
IOGLIMIC3as

Reciclar

Renowvar/
Remanufacturar

Reusar/Redistribuir

-
(=1 '\-HHG'..F.-.
e i o L LY Ty

Extraccion de
materias primas -
______________________ hioquimicas .. .

" sistémicas y externalidades
negativas

1 Humting and fishi
LIMTLng arx ing ELLEM MACARTHUR

FOUNDATION

2 Can take both post-harvest and post-consumer wWasts 88 an input
SOURCE: Bilen MacArthur Foundation — Adapted from the Cradls 1o Cradle Design Protoool by Braungart & MeDonough
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El actual modelo lineal

Paradigma de diseno “De la cuna a la tumba”

Reemplazo de Destruccion

recursos Producir de
destruidos 7| U . .

recursos

© 2014 EPEA TAIWAN

INCLUSIVE AND SUSTAINABLE INDUSTRIAL DEVELOPMENT @ @ @ @ @ WWW.UNIDO.ORG
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Reducir la _ Productos
huella ambiental  ecoldgicos
Sin toxicos,
de larga vida,
reciclables

Modelo

circular oy
“de la cunaa

la cuna”

Separar
residuos, RESIDUAL
Reutilizar WeslE
recursos

Minimizar el
desecho

CIRCULAR ECONOMY

Recolectar en la
fase final, Re-
manufactura

Aumentar
Produccién mas

limpia ¢/ menos los ingresos
uso de recursos

Extender
duracion de
productos por
medio de un

\, CONSUMPTION, USE,

REUSE, REPAIR mejor servicio

Reducir la
dependencia
de recursos

INCLUSIVE AND SUSTAINABLE INDUSTRIAL DEVELOPMENT

® @ @ @ 69 @ (o)
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Industria

- Biocombustibles
- encimas, plasticos,
bioguimicos

- Aplicaciones
ambientales
(bioremediacién)

Produccion
primaria

- Incrementar
productividad
primaria

Salud humana

- Nuevos alimentos

especiales

- Genetica
farmaclégica

- biomedicina
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Grafico 25: Crecimiento del comercio mundial de ingredientes naturales, 2006-2013

E 18% 7 15.8%
< .
g 16% -
S 14% - 13.29%
— 11.9%
S 12% - 10.6%
c 9.7%
a 10% A
]
3 8% -
= 6.3%
‘o 6% -
g
: 4% -
=]
o 2% -
o
[ 0% -
Jugosy Colorantes Aceites Aceitesy Ingredientes Comercio
extractos deorigen  esenciales grasas naturales total
vegetales vegetal o
animal

Mota: Lalinea roja indica el crecimiento medio anual del comercio mundial entre 2o006-2013 v lo

compara con el crecimiento de ingredientes naturales.
Fuente: Datos tomados de la base del UN-COMTRADE
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S . Politicas de Industria Verde

Un marco integrado de apoyo para la transformacion de las

industrias.

e La integracion de politicas :"Vertical" entre los diferentes niveles de gobierno;
y "horizontal", entre los diferentes sectores del gobierno.

Creacion de un entorno propicio

e Financiamientos ambientales, adquisiciones publicas ecoldgicas, eliminacién
de subsidios perjudiciales, acuerdos comerciales que fortalezcan la aplicacion
de leyes ambientales, etc)

Apoyo a iniciativas lideradas por la industria

e politicas e incentivos que promuevan la optimizacidon de eficiencia de
produccion y la gestion ambiental.
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

Aprovechamiento de tecnologias ambientales

e Los programas de asistencia del gobierno deben facilitar tanto Ia
absorcion como difusion de nuevas tecnologias. El desarrollo de
capacidades y la transferencia de tecnologia se puede lograr
mediante el suministro de informacidén, programas de asistencia
técnica, capacitaciones y con el apoyo de las instituciones técnicas
(por ejemplo, los Centros de Producciéon mas Limpia).

Combinacion de Instrumentos para promover la

transformacion hacia industrias verdes

e Los gobiernos deben garantizar una combinacion optima de
instrumentos que se apoyen en las estrategias nacionales y marcos
de politica integrada.



Politicas de industria verde

» Muchos paises han adoptado politicas relacionadas a la
Industria verde :
 Algunos paises se concentran en I1&D e innovacion, incluyendo
Japon y Tailandia
 Otros se comprometen a hacer la produccion industrial mas eficiente
usando programas de apoyo para la produccion mas limpia

* Ejemplos:

La politica de eco-innovacion en Japon

Corea y su estrategia de crecimiento bajo en carbono

China — la ley de promocion de la economia circular

Tailandia— la agencia nacional de Innovacion brinda apoyo en eco-
disefo (p.ej. Bio-plasticos)

Colombia: fomenta la bio-economia y la bio-technologia con el
programa “Colombia BIO”
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Grado de Intervencion del Gobierno

POCO -> -> -> -> -> -> -> -> MUCHO
Sin intervencion a Mejora del Apoyo reactivo Apoyo proactivo Apoyo proactivo y
los mercados mercado general focusado
- Privatizacion de - Politicas - Deteccion de - Promocién de - Promocién de tecnologias
empresas publicas antimonopolistas problemas exportaciones generales | o actividades especificas
empresariales (p.ej. energia solar),
- Reducciény igualacién Facilitacion de para - Incentivos para agrupamientos o cadenas
de barreras comerciales sistemas de inversionistas investigacion y de valory laboratorios
informacion desarrollo dedicados
- Deregulacién del empresarial
mercado laboral - Desarrollo de iniciativa
. Subvenciones para el empresarial * Apoyariniciativas
- Simplificacién de la desarrollo de la eX|§tentes. -
entraday salidade demanda al mercado - Promocién de eficiencia | Estimular iniciativas
: nuevas
empresas del sector privado de recursos
Reducir riesgos Innovacion y Apoyar
2 0 Z “ ”
de inversiones apoyo de Ganadores

empresas



EVALUACION DEL POTENCIAL PARA LA
INDUSTRIA VERDE - POLITICAS
BASADAS EN EVIDENCIA

 Analisis del potencial basado en el
metodo de la productividad de

recursos ® Pers N
* Aplicando principios de la economia ﬂ"

.p P P VERDE ,,&

circular y de los recursos

antropogenicos

» Combinar oportunidades de mercado | * © P N
con el potencial de recursos

« Una base para la politica de industria
verde del Peru
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