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Lineas de Accion SRI

1. IMPLEMENTACION
POLITICAS

Promover que el marco normativo
actual para la gestion de RAEE se
implemente y sea consistente con
la gestion sostenible de los RAEE.

, 2. SISTEMAS DE GESTION
3. EVALUACION Apoyar el establecimiento de
CONFORMIDAD sistemas de gestion
individuales o colectivos
basados en el principio de la
Responsabilidad Extendida del

Productor (REP) y que sean
operativos

Promover la creacion de un
Estandar Técnico nacional para
el reciclaje de los RAEE.

4. CAPACITACION Y
DESARROLLO HABILIDADES

Contribuir con la capacitacion de
actores clave para lograr su
participacién exitosa en el
programa y desarrollar las
habilidades con el fin de mantener

los resultados del proyecto a largo m :gg%magu
plazo. INDUSTRIES




Definicion RAEE
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—{ Screens }—

Generacion de RAEE a nivel mundial

41,8 millones de toneladas en 2014 !!

12.8 mil ton.

6.3 mil ton.

— Large Equipment

R

Small IT

11.8 mil ton.

3.0 mil ton.

Temp. Exchange eq.—

7.0 mil ton.

1.0 mil ton.
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Generacion percapita de RAEE a nivel mundial

E-waste generado per cépita en todas las regiones del mundo

3.6

PROMEDIO
GLOBAL

SN

e-waste total generado en 2014 en kg/persona

N

Legend
0to4kg/inh.

I 4to8kg/inh.
M 8tol4kg/inh.
M 14t020kg/inh.
B 20+kg/inh.

Fuente: E-waste en A.L, UNU-IAS, 2015
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Cuanto hay disponible”??

E-waste en los principales mercados LATAM

2014 2018

| | | | | | | | | |
é q 0 200 400 600 800 1,000 1,200 1,400 1,600 1,800

 KILOTONES

Fuente: E-waste en A.L, UNU-IAS, 2015
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Elementos usados en equipos electronicos
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CONTENIDO DE LOS RAEE (Metales)

Metal % usado en AEE Aplicaciones principales
Indio 80% LCD

Rutenio >50% Discos duros

Antimonio ~50% Retardantes de llama

Zinc ~35% Soldaduras

Cobre 30% Cables, motores eléctricos
Plata 30% Contactos, soldaduras
Cobalto 20% Baterias recargables
Selenio ~20% Electro-opticos

Paladio ~15% Conectores

Oro ~10% Contactos, IC

Fuente: Umicore (2007)
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OPORTUNIDADES SI, PERO...

Los RAEE son un complejo de

Ag, Au, Pd, ... (metales preciosos)
Cu, Al, Ni, Sn, Zn, Fe, ... (metales basicos)
Plasticos (ABS, PC, PE, etc.)

Hg, Be, Pb, Cd, As, Sb, Bi, ... (metales de
preocupacion!)

Halogenos (Br, F, Cl, ...)

Los RAEE contienen recursos valiosos y representan
una mina superficial que no deberia ser perdida

e-WASTE = e-RESOURCES
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MINERIA URBANA - MINERIA TOXICA

[LURBSE&N MEHME “~ 1HLALL, WM E

o L E E B
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Material Kilotons Million Euros RETRI € PLUEREIMA] ©
WETEL Mercury, Cadmium, Poly- / Brominated Flame Retardants in Plastics
Iron, Steel (Fe) 16,500 9,000 Chromium Phosphors
Copper (Cu) LELl 1 Lead PCBs/A Polychiorinated biphenyl (old
Aluminum (Al) 220 3,200 Lead glass - 2,200 kilotons ~ capacitors)
Precious Metals ARADNRICATS Hexavalent chromium [PVV)

Gold (Au) 0.3 10,400 Ozone depleting substances (CFCs, HCFC,

Silver (Ag) 1.0 580 Batteries - 300 kilotons HFC, HCs) - 4.4 kilotons

Palladium (Pd) 01 1,800
PLASTICS Potential Health Effects
PP, ABS, PC, PS 8,600 12,300 impaied Carcinogens released Kidney Damage

Mental Development into the air cause lung damage Liver D.E""EQE

S8 ESTIMATED

== = =u 48,000,000,000 EUROS

Fuente: The Global E-Waste Monitor, UNU-2014
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Gobernabiliiad
Institucionaliiad

Sistema de Gestion RAEE

Monitoreo y

Control

Sistema

de gestién de
RAEE

Cantidades
de RAEE

Financiacion

Infraestructura

Retomay

de reciclaje Recoleccién

Fuente: Bornand 2007, SWICO
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Marco Legal y Normativo en L. A

Marco
legal

Fuente: Bornand 2007, SWICO
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Paises que utilizan la REP como instrumento para la
gestion de Residuos
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Contexto Ameérica Latina

*Penetracion movil:
115%

*Penetracion de
Banda ancha: 9%
fijo (9%) & movil
(24%)

Crecimiento de

las TICs
Afo 2013 (1)

\

/
» Las Américas: 11.7
mt
 Latinoamerica: 3,9
mt
* América del Sur: 2,7
mt
* México, C.A & el
cl . e M ‘
Crecimiento de 4
los RAEE

Pe

Afo 2015@)

S }\‘

\

* |niciativas - N.U.

* |niciativas
gubernamentales

* |niciativas del sector
privado

» Cooperacion
Internacional

Fuente: (1) Estadisticas UIT & (2) Baldé, et al. Universidad de las Naciones Unidas
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Breve descripcion

Regulaciones Compromiso Tecnologias en la
Nacionales sobre Politicas Publicas P . o &
RAEE Internacional gestion de RAEE

Argentina ®

Bolivia & ® @ ®
Brasil © @) ®) S
Chile & S S ®
Colombia ®) © © S
Ecuador © @ O S
Paraguay @ @ @ @
Peru @ @ @ )
Uruguay @ @ @ @
Venezuela ® Q) © )
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Aprovechamiento y Reciclaje
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El sector de reciclaje ofrece muchas oportunidades,
pero también conlleva grandes riesgos pues es
mayormente realizado de modo informal

Informalidad Oportunidad

SUSTAINABLE
RECYCLING
INDUSTRIES




TRATAMIENTO INADECUADO -INFORMALIDAD
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EL LADO OSCURO DE LOS RAEE - RECICLAJE
ECONOMICO?
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Los Siy No: Ejemplos

Separacion manual de
€2 Aluminio y Cobre

Tratamiento de compresores &
de refrigeradores sin
Recolectar el aceite contenido i
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on Formal

ORRONND

inon
ionon
QI

QL II

el i S—

Incinerator

:;'& Landfill

Mercado Nacional,
Regional

Mercado Externo
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DRZ — Viena
Centro de desensamble y reciclaje

Instalacidn de reciclaje certificada - EMAS

Empresa Social para la integracion de
personas desempleadas al mercado laboral

500 ton/aio

Grandes
electrodomeéstico

1,100 tons
per year

Pequenos
electrodomeésticos

Tratamiento de RAEE:

*ReUso

*Manufactura de
Productos Reciclados

eDescontaminacion y
Desensamble Manual

2-5% Reusoy
Reciclaje de
Productos

Fracciones

_QAO,
S Reciclables

2% Residuo a

disponer

'

Residuos
peligrosos

1,6%
==
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1. Preparacion para Reuso

RECYCLING-ZENTRUM

1. Seleccién de aparatos reusables

impieza, Test de Segl_J__ridad, Test Funcional

| 3 <
’v '.‘ - \ = oo 1 '\‘:‘

’
'
W

3. Venta de productos de

Segunda mano

Online Shop:

www.vhs.at/drz/reuse SUSTAINABLE
RECYCLING
INDUSTRIES




DEMONTAGE- UND
RECYCLING-ZENTRUM

2. “Upcycling”
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3. Desmantelamiento Manual

Desmantelamiento manual de
aparatos

Se obtienen fracciones mas limpias
gue resultan en tasas de reciclaje
mas altas comparado al pre-
tratamiento mecanico

202

DEMONTAGE- UND
RECYCLING-ZENTRUM

Aparatos con

Carcasas muy

contaminantes duras para
relevantes s9masher
Impresoras * Microondas
Copiadoras » Cortadora de césped
Scanners

Lamparas con
contenido de
Mercurio

TIC con
acumuladores de
plomo
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Fracciones
resultantes

(de un notebook)

Fe — metales

Aluminio
ferrosos

Pantalla LCD

Chatarra
mezclada

- "

Procesador

' '. |
RAM i

, \
25 ) y "
b 1 - — - ot
| . 'V, N
y : M ! : )

Parlantes, microfonos
(fracciones ricas en cobre)

J

cables/ alambres

CDD - Unidad
de CD

HDD — Disco
duro

Rojo — Fracciones peligrosas
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Sistema de Reciclaje para los RAEE en Suiza

IN_ T ™

Recoleccion

> 6’000 puntos

Incineracion

Procesamiento
mecanico

Mezclas
metales/
plasticos

AR R s & 4

Reciclaje de

plasticos

Procesamiento

Componentes
valiosos/peligrosos

Desmontaje

manual
]!

Refineria/
Endverarbeitung
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Fuente: Reverse Logistics Group 2016

Y en Latino America®?

Todos los paises tienen empresas de
reciclaje de RAEE . Desensamble Manual

Grandes diferencias en el nivel de
desarrollo (plantas, organizacion interna,
certificaciones, etc.)

Diferencia en nivel de servicios (reciclaje,
reacondicionamiento, reuso, transporte)

Volumenes crecientes, pero todavia
pequenos

Gran desafio: “dar el salto” hacia una
profesionalizacion y la adaptacion a los
sistemas REP
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Empresas de Reciclaje certificadas en R2

e X P,

AN
v : x

‘""\\‘
y R,
Y » ™ >
: s 0

P
\g“} 4 ¥, -
\ m 1 ;‘-‘
L U s

P

Fuentge: https://sustainableelectronics.org/recyclers :ggiﬁﬂ::u
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Entender lo que esta pasando ...
... ho invertir en soluciones equivocadas

De viendo efectos ... ... a entender los procesos

Informal
Scrap Delaer

Corporate
Informal
Sector

Private Rag Pickers

. Auction and donation as a cheap disposal option

Insufficient handling of critical fractions, Burning of plastics,
Recovery of gold with cyanid und mercury
Emissions to the environment through leaching and burning

El sector informal en Bangalore
se recupera solo ~ 20% del oro

contenido en un computador
(Swiss e-Waste Programme India)

resources, Sustainable innovation and technology transfer industrial sector studies,” United Nations Environment Programme (UNEP), Paris, RECYCLING

Example: M. Schluep, C. Hagelueken, R. Kuehr, F. Magalini, C. Maurer, C. Meskers, E. Mueller, and F. Wang, “Recycling - from e-waste to SUSTAINABLE
France, 2009. m INDUSTRIES




Entender los objetivos principales de un sistema RAEE

. 4. .y ., Pre- rocesamiento\\.. . ..
Distribucion y Consumo ecoleccidén . : Isposicion
rocesamient final
“ - ‘ g 2 W : . ‘ N,

Acceso

SUSTAINABLE
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Entender quienes son los actores principales

Distribucion y Consumo >>ecolecci6>>>

Pre- rocesamient
rocesamient final

o>>. ! e >
isposicion

Distribuidores

de EEE

y vendedores )

nuevos

Industria de
segunda mano

Distribuidores
y vendedores
de EEE
usados

Reacondi-
cionadores y
Reparadores

Consumidores
institucionales

y corporativos

v

Donaciones

T 3

Consumidor
privado

v

Recoleccion
municipal

Industria
global
Industria
formal de
reciclado

T

Recolectores

informales/
chatarreros

Sector informal

Reciclado

Vertederos
oficiales

informal

Incineracion y
vertederos
informales
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|dentificar los procesos no deseados (ejemplos)

-

e . ., Pre- rocesamiento\\,. _
Distribucion y Consumo ecoleccion : . Isposicion
rocesamient final
\ Industria
Importacion de —»  global
basura electronica
y AEE con vida Consumidores N Veﬂgderos
util casi agotada instituciongles Recollaccién Y L oS recursos oficiales
y corporativos -
\ Y, _|_> municipal formal de pectiicaliosiiolSon
reciclado recuperados
Austria de Los consumidores - >
gunda mano botan la basura Bajo condiciones
<:|/)Z)istribuidores electronica con la nocivas . |
y vendedores basura doméstica Sector informal \ misiones a
de EEE P - J medioambiente
usados | — | consumidor ecolectores Reciclado
v privado informales/ \ informal
Reacondi- N chatarreros
cionadores y 3 )
Reparadores | 4¢— 7 informales
2
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Eficiencia de recuperacion de materiales (ejemplo oro)

Rendimiento

B )
por ej. Europa
Informal @)@) 20%
por ej. India

Combinado y
mejorado ) 60%

integrar entrenar conectar

Sistema
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Se realista ...
... toma tu responsabilidad!

Desde ,,happy engineering® ... ... para soluciones realistas

income from recycling at varying commodity prices

——@2004 — —@2004-2008 ----- 2008 ——@ 2010 (baseline) ——06.07.2011

200'000

100'000

[USD]

-100'000

-200'000 - T T T T T
- 100 200 300 400 500 600 700

recycled amount [t/y]

“Un esquema de financiacion
siempre es necesario para
asegurar un modelo de reciclaje

sostenible”

(UNIDO «Developing green industries» e-waste
initiative)

Example: F. Blaser and M. Schluep, “Economic Feasibility of e-Waste Treatment in Tanzania,” UNIDO e-waste Initiative for Tanzania. Empa, SUSTAINABLE
Switzerland, St.Gallen, 2012. FNE[;:UYSCTLRI:‘EGS




Ej. La Problematica de los CRT

85% de la pantalla
es vidrio

m 1a1.5 kg of Pb por pantalla.

m Pb is toxico, pero tambien escaso

m Nuevas tecnologias reemplazan a los CRT: (Cono: 30% del vidrio\

grandes cantidades en stocks

0
\10 to 25% es PbO y

Pantalla: 65% del
vidrio (Pb-bajo) /

Source: StEP/Empa Project «Recycling and Disposal Options for Leaded Glass from CRTs (2015).
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Panorama del Manejo Actual de CRT

. Panama:

'

7 - Landfil

Mexico:
- Closed loop (TDM) ---------

- Sinks and floor tiles __ Colombia:

- Secure landfill

- Export (US)
- Ceramic products
-  Export?
Ecuador: ----------"--"TTOC
- Lead smelters
"""" Brazil:
- Road cover

Peru:
- Secure landfill
- Low cost TVs 3

- Lead smelters
- Secure landfill

" Argentina:

Chile:
- Secure landfill

- Secure landfill
- Export (US)

SUSTAINABLE
RECYCLING
© Reverse Logistics Group 2016 INDUSTRIES




Generacion Estimada de Vidrio CRT en América Latina

m Colombia is currently generating approx. 2,000 to 3,000 tons of end-of-life
CRTs per year, 20 to 30% of the ICT waste stream (from Leon, 2010).

m Peru is generating around 1,500 to 2,500 tons of CRTs per year

m Latin America could be generating between 50,000 |
and 70,000 tons of CRTs per year (own calculation
based on Empa) |

SUSTAINABLE
RECYCLING

© Reverse Logistics Group 2016 INDUSTRIES



Qué podemos mejorar en América Latina

Modelos econdémicos no
sostenibles para la gestion de
los RAEE: bajos volumenes

\ Vacios legales y regulatorios
para la gestion de RAEE:
roles y responsabilidades, 1&D

La disponibilidad de
tecnologia y su transferencia
es limitada: fracciones
peligrosas

Gestion sostenible a lo largo
del ciclo de vida de los RAEE
(exportaciones ilegales y
contaminacion ambiental)

Aplicacion del principio de la
responsabilidad extendida del
productor (REP) y diversidad
de normas

Falta de conocimiento en la
Gestion de RAEE

Falta de normas técnicas y estandares globales en la Gestion de RAEE.

SUSTAINABLE
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INDUSTRIES




Carlos A. Hernandez S.
carlos.hernandez@cnpml.org
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*{:} iGracias por su

#G atencion!

E-mail:
carlos.hernandez@cnpml.org
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