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Inclusive and Sustainable Industrial Development

* Contexto de la industria y cambio climatico

e Estrategias de industria verde
e Enverdecimiento de las industrias
* Creacion de nuevas industrias verdes

e Retos y oportunidades del cambio climatico
para la industria



Efecto Invernadero y Calentamiento Global

Efecto Invernadero y
Calentamiento Global.

Cuando la radiacion del sol
llega a la Tierra una parte
es absorbida por los
oceéanos, tierra y bosques

El ser humano ha alterado

el Efecto Invernadero a

traves de la acumulacion de

GEl, provocando que la @
radiacion solar no pueda '”

salir. >\
L / Y otra parte es
reflejada al espacio...

De ésta, parte es absorbida
por los Gases de Efecto
Invernadero en la
Atmdsfera manteniendo
una temperatura adecuada
para la vida.

Ver video
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Emisiones de GEl por categorias en Peru

Emisiones Totales de GEl en
Gg CO,eq

W Desechos (7 823)

B Energia 44 638)

I Procesos Industriales (6 064)
B Agricultura (26 044)

B Uso del Suelo, Cambio de Uso del
Suelo v Silvicultura (86 742)

Fuente: Infocarbono-MINAM (2015).
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SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOAL 9
INDUSTRY, INNOVATION AND INFRASTRUCTURE

La industria es una de las principales fuentes de
Gases de Efecto Invernadero (GEl)

GLOBAL GHG EMISSIONS  GHG EMISSIONS FROM INDUSTRY 14 GtCO2eq:

0% A e 5.27 combustibles
3 7 75 m

energy-related e 5.25electricidad y

industry

calor
e 2.6 procesos (1.35
2010 cemento)
e 0.9 no-CO2

(HCFCs, etc.)
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Potencial de reducir el impacto climatico de la industria

e ElIPCC estima que la intensidad energética de |la

industria puede ser reducido en un:

— 25% por medidas de eficiencia energética aplicando mejores
tecnologias disponibles (p.ej. Motores electricos eficientes)

— 20 por medidas mas innovadoras (p.ej. cambio en el diseno
de productos y procesos)
e Fuentes tradicionales de energia pueden ser

sustituidas por energias renovables
— Cambio hacia ER mejora la autonomia energética de un pais

— Reduce contaminacion del aire y costos de importacion
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INCLUSIVE AND SUSTAINABLE INDUSTRIAL DEVELOPMENT
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Competitive Industrial Performance Index (CPl)

) PAGE

0.8

a Germany

A Japan

» Mexico
0.6

# Indonesia

@ South Africa
0.4

1 India

1 Chile

= Colombia
0.2 — oy —)

a Ecuador

» Bolivia

1980 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Source: http;//Www_unido,org/data1/Statistics/Research/cip_html o ——
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

Productividad de los recursos

1,000 US$ (ppp, const. 2005] per tonne
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B = North America
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

Reto de la industria verde

Desacoplamiento de recursos

Bienestar humano

Actividad Economica
(PIB/PNB)

Uso de los recursos

o
o

ﬂ

Desacoplamiento de impactos

Impacto
medioambiental
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La Industria Verde y los Objetivos de Desarrollo Sostenible

“Desarrollo Industrial inclusivo y sostenible”

ODS 9: “Construir infraestructura resiliente, promover
la industrializacion inclusiva y sostenible y fomentar la
innovacion”

9.4 Para 2030 ... retroadaptar la industria para hacerlas sostenibles, con una

mayor eficiencia en el uso de los recursos y una mayor adopcion de
tecnologias y procesos industriales limpios y amigables con el ambiente...
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Necesidad de industria verde

Ventajas de la industria Desventajas de la industria
* Incrementa ingresos y crea * Intensidad de |la produccidn
empleos productivos industrial conduce a la
* Aumenta productividad de las contaminacion ambiental
economias e Generacion de desechos

(productos desechables)

Alta intensidad energética y de
materiales

“efecto rebote”, productos baratos
se consumen en mayor cantidad

* Produce articulos que son mas
asequibles y en cantidades mas
grandes

e Impulsalainnovaciény el
desarrollo tecnoldgico

Por lo tanto requiere un cambio en los modos de produccion de

lineal: tomar (recursos primarios), a circular: hacer, usar, devolver, hacer.
hacer (fabricar),

desechar (residuos)

- Necesidad de disociar la economia, de impactos ambientales y sociales
e
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El potencial de la Industria Verde

170 -

160 - Eco-industry
value added

150 1 Eco-industry
employment

140 -

130 -

120 Total EU
GDP

110 4
Total EU
employment

100 -

90 :

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Source: EEA, 2015, Eurostat data
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Estrategias:

Inclusive and Sustainable Industrial Development

Enverdecimiento de
Industrias

e Uso eficiente de materiales, energia
ET-{IE]
e Reduccion de residuos y emisiones

e Gestion segura y responsable de los
productos quimicos

¢ Eliminacion de sustancias toxicas

e Sustitucion de combustibles fésiles
por fuentes de energia renovables

e Redisefo de productos y procesos

Creacion de nuevas

Industrias Verdes

e Industrias dedicadas a reducir,
reutilizar y reciclar (3R)

* Tecnologia y equipos para el control
de la contaminacidn

e Tecnologias para la eficiencia
energética y energias renovables

e Gestion de residuos y recuperacion
de recursos

e Asesoramiento y analisis
medioambiental
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ENVERDECIMIENTO DE INDUSTRIAS
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“Ejemplo de herramienta para llevar a cabo estrategia de ecologizacion de la industria”

Reconocer la necesidad
de prevencion de la \
contaminacion con PML

-
ira. Etapa:
Planeamiento y
organizacion

-

S5ta. Etapa:
Mantenimiento |A1$i ,
miento de
{ Verificar |+— cion
) Analisis de resultados
Incremento del nivel de
efioeflc‘eﬂda Generacion de opciones
4ta. Etapa: reduciendo riesgos a la de PaML
Implementacion salud y al ambiente

y seguimiento

3ra. Etapa:
Estudio de

S e

Apoyo de la Gerencia y del Recursos materiales,
humanos y financieros

personal de la empresa
Figura 2: Etapas para la implementaciéon de un programa de Produccion Mas Limpia
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Eficiencia Energética en la Industria

AT * La Industria es responsable de

PRt Tentt ookbet s
et Sl et
?.,,.-. ST

p— mas de 1/3 del consumo mundial
de energia primaria

§

3

* La eficiencia con que la industria
utiliza su energia es muy inferior

. ‘ a lo técnicamente factible y

= | econdmicamente Gptimo.

s

La eficiencia energética tiene el potencial técnico para
reducir su intensidad energética y las emisiones en hasta 26
— 32 %, proporcionando una 8-12.4% de reduccion en el uso

global total de la energia y las emisiones de CO2
C—————
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

Tasa de rentabilidad interna de proyectos de eficiencia energética industrial con una vida atil

prevista de cinco anos

125

100

Porcentaje

75

50

25 I
|

Por sector
100

Por tipo de inversion

Nota: Los numeros en paréntesis corresponden al nimero de proyectos.

Fuents: ONUDI 2010c.

7%

0

Por cambio funcional
Reor ni-  Reestructu-
zacmde racion losmsos
procesos  tecnoligica  (119)
(20) (99)

o Por tamano de la inversion

100
75
50
) I I
0 L
Menosde Entre Masde
10000 10000y 100000 Ioscasos
dolares 100000 dolares  (119)
(30)  dolares  (44)
(49)
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

Eficiencia energética en la industria, un enfoque integrador
Medidas de gestion 4 Medidas Técnicas

Optimizacion de sistemas de

Sistema de gestion de la
energiay
Norma ISO 50001

consumo energético
(térmicos y eléctricos)

Win the energy challenge with
ISO 50001

Vi |

v'Programa de formacion de
expertos en Sistemas de
Gestion de Energia (SGEnN)

v'Programa de formacioén
de expertos en sistemas de
motores, vapor,
compresores, bombeo y
transferencia de calor

v'Adopcién de los SGEn en la
industrias, en particular PyMEs

v'Adopcidén en la industria
de medidas de bajo costo y
con altas tasas de retorno
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

Potencial de ahorro de costos
en la eficiencia de los recursos

Estructura de costos en la industria manufacturera alemana

uiners
Rent, lease 14 4%

1,4%
Services

1,6%
Energy

1 ’80/0 \

Wage labor

2,4%
Material 44,89
Capital co"EUmpﬁon/ aterial 44,8%

2,8%

Costo de materiales

Taxes chargeable as

expenses Ahorro potencial de
3.4% costos de materiales en el
Commaodities corto plazo
11,7%
Personell
18,7%

Fuentes: German Material Efficiency Agency (demea) and
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CREACION DE NUEVAS INDUSTRIAS
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

CREACION DE NUEVAS INDUSTRIAS VERDES

Ahorros de la industria del reciclaje

Ahorros de energia Ahorros de CO,

> 95% > 92%
Cobre > 85% Cobre > 65%
> 80% > 58%
Papel > 65% Papel > 18%

*Fuente: BIR Study on the Environmental Benefits of Recycling (2009)

S

> 74%
> 60%
> 65%

> 90%
> 76%
> 99%
> 99%




Inclusive and Sustainable Industrial Development

Global Cleantech
Innovation Programme
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¢Qué es?

FOSTER CONNECT

P
lill

Find the Promote & Connect to
most promi- “De-risks” potential users
sing clean- cleantech and partners.

tech solu- SMEs Solving local
tions problems

o -
&‘ ﬁ & Lll/ii

MENTORING TRAINING NETWORKING ACCESSTO
CAPITAL
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

V 4
Categorias
GENERACION DE ENERGIA TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y DE
COMUNICACIONES

DISTRIBUCION DE ENERGIA
Y ALMACENAMIENTO AN CONSTRUCCION
o ECOLOGICAS

EFICIENCIA ENERGETICA

TRANSPORTE
PRODUCTOS QUMICOS &
MATERIALES AVANZADOS

AGRICULTURA, AGUA Y
é RESIDUOS
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Ejemplos de Sudafrica

2011 -Stellenbosch Biomass Technologies

(SBMT)

e Conversion de residuos de la industria del papel a bio-
etanol

2011 - Eco?Partnership SA

e Energia verde a partir de residuos de neumaticos
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ECONOMIA CIRCULAR COMO
ENFOQUE PARA REDUCIR LOS GEl
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El actual modelo lineal

Paradigma de diseno “De la cuna a la tumba”

Reemplazo de Destruccion

recursos Producir de
destruidos 7| U . .

recursos

© 2014 EPEA TAIWAN
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Reducir la Productos

huella ambiental ecoldgicos
sin toxicos,

de larga vida,

Modelo reciclables
circular oy
“de la cunaa

la cuna”
y

Separar residuos,
ope RESIDUAL
Reutilizar WASTE
recursos

Minimizar el
desecho

CIRCULAR ECONOMY

1-DE:

<. CONSUMPTION, USE, mejor se rViCiO

REUSE, REPAIR

Recolectar en la
fase final, Re-
manufactura

3 STRY, INNOVATIO STRUC
".“' INDUSTRY, INNOVATION AND INFRASTRUCTURE
Aumentar
Produccidon mas )
limpia ¢/ menos los ingresos

uso de recursos

Extender duracion
de productos por
medio de un

Reducir la
dependencia
de recursos

INCLUSIVE AND SUSTAINABLE INDUSTRIAL DEVELOPMENT
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ECONOMIA CIRCULAR
Regenerativa y Restaurativa por Diseno

Renovables @ ” Materiales finitos

Regenerar Substituir materiales  Virtualizar Restaurar

Gestitn de flujos renovables Gestion de stocks

] Ciclos
Técnicos

Regeneracion

Materias primas Manufatura de

hioguimicas
IOGLIMTIC3s

Reciclar

Renowvar/
Remanufacturar

Reusar/Redistribuir

-
(=1 '\-HHG'..F.-.
e i o L LY Ty

Extraccion de
materias primas -
______________________ hioquimicas .. ..

" sistémicas y externalidades
negativas

1 Humting and fishi
LIMTLng arx ing ELLEM MACARTHUR

FOUNDATION

2 Can take both post-harvest and post-Consumer wWasts 88 an input
SOURCE: Bilen MacArthur Foundation — Adapted from the Cradls 1o Cradle Design Protoool by Braungart & MoDonough
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El Plan de Accion de la UE para la Economia
circular

Los 5 pilares del Plan de Accion de la UE para la Economia circular

1. Produccion (disefno del producto + procesos de produccion)
2. Consumo
3. Gestion de residuos

4. De residuos a recursos: impulsar el mercado de materias

primas secundarias

5. Innovacion, inversion y otras medidas horizontales

32LUSIVEANDSUSTAINABLEINDUSTRIALDEVELOPMENT @ @ @ @ @ WWW.UNIDO.ORG
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OPORTUNIDADES ECONOMIA CIRCULAR ™

e Se estima que la produccion global de bio-plasticos
se incrementara de 1.7 millones de toneladas en
2014 a 7.8 en 2019 (http://www.european-

bioplastics.org/ )

* El mercado para bio-fertilzantes esta creciendo a
una tasa de 15% p.a. entre 2016 y 2022.

* En Uruguay en el 2016 se lograron evitar las
emisiones de 270.000 toneladas de CO2
equivalente gracias a la produccion de
biocombustibles, lo que representa mas del 7 % de
las emisiones en el sector del transporte.


http://www.european-bioplastics.org/
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Inclusive and Sustainable Industrial Development

Chart _1: Predicted market penetration of bio-based chemicals in world chemical production, excluding
pharmaceutica:'37=8=g‘10‘11.

20065
2010
H 2026

50%

45%
40%
36%
30%
25%
20% -
16%
10%
5%
0%

Percentage that are bio-based

) Year
Commodity
Speciality _ _ 2006

Fine Pobymer
Chemical sector

Source: "IB 2025, Maximising UK Opportunities from Industrial Biotechnology in a Low Carbon Economy, A report to
government by the Industrial Biotechnology Innovation and Growth Team, May 2009"
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Economia circular es:
e Una estrategia con alto potencial de reducir la
emision de GEl

e [ncrementan la eficiencia sistemica,
aprovechando cada kW mas

e Sustituye fuentes fosiles con renovables (p.e;j.
Biocombustibles) de energia

e Reducen intensidad energética de productosy
procesos utilizando recursos secundarios

INCLUSIVE AND SUSTAINABLE INDUSTRIAL DEVELOPMENT @ @ @ @ @ WWW.UNIDO.ORG
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REQUERIMIENTOS Y BRECHAS

* Existen mercados, pero son exigentes
* estandaresy calidad

* Infraestructura especifica

 Infraestructura de calidad (laboratorios especializados,
servicios tecnologicos), incubacion de empresas

* |Investigacion y desarrollo

* Bio-prospeccion, bioinformatica, biotecnologia; alianzas
publico-privadas

e Capital humano
e Capacidades multi-disciplinarias



RIESGOS ASOCIADOS AL CAMBIO CLIMATICO PARA LA
INDUSTRIA

* Danos por inundacion a los bienes

* Interrupcion en provision de energia
y/o agua
* Interrupcion de operaciones

* Interrupcion en la cadena de
suministro

* Incrementos en costos de seguros

* |ncremento en el costo de
tratamiento de agua -> Incremento
en precio del agua?

 Costos mas altos de energia?




ACCIONES DE ADAPTACION EN LA INDUSTRIA

Asegurar infraestructura

Integrar “cambio climatico” en planificacion
Realizar una evaluacion de riesgos

— Riesgos fisicos

— Infraestructura importante para la empresa

— Riesgos regulatorios
— Riesgos en el mercado

Elaborar Planes de Contingencia
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